ALGEBRA

Ceros y factores de un polinomio

Seap(x) = ax" + a,_ x"' + - - -+ a;x + a, un polinomio. Si p(a) = 0, entoncesa es un cero del
polinomio y una solucién de la ecuacién p(x) = 0. Ademds, (x — a) es un factor del polinomio.

Teorema fundamental del algebra

Un polinomio de grado 7 tiene n ceros (no necesariamente distintos). Aunque todos estos ceros pueden ser
imaginarios, un polinomio real de grado impar tendrd por lo menos un cero real.

Formula cuadratica
Sip(x) = ax?+ bx + c y 0 < b?> — 4ac, entonces los ceros reales de p son x = (—b + /Db? — 4ac)/2a.

Factores especiales
x?—a*=(x—alx+a) ¥} =a*=(x—a®+ax + a?

X+at=x+akx?—ax + a? x*—at=(x2 — a®d(x% + a?)

Teorema del binomio

(x +y)?2=x24+2xy +y? (x —y)?2=x2—2xy +y?
(x + v =23+ 3x%y + 3xy2 + y3 (x —y)? = x% — 3x%y + 3xy2 — y3
(x + y)* = x* + 433y + 6x%2 + 4xy® + y* (x — y)* = x* — 4% + 6x%y? — 4xy? + y*
(X + y)n = x" + nxn—ly + wxn—%)ﬂ + . .4 nxyn—l + yn
-1
(x _ y)n = x" — nxn—ly + %xn—2y2 I nxyn—l ¥ yn

Teorema del cero racional

Sipx) =ax"+a,_x" "+ - - -+ ax + a, tiene coeficientes enteros, entonces todo
cero racional de p es de la forma x = r/s, donde r es un factor de a,y s es un factor de a,,.

Factorizacion por agrupamiento
acx® + adx? + bex + bd = ax*(ex + d) + blcx + d) = (ax® + b)(cx + d)

Operaciones aritméticas

a ¢ ad+ bc a+b b

ab + ac =alb + ¢) Z+c_z'_ o " =;+—

) )

L=(2><é>=ﬂl \b/ _a a_ _ac

<£> b)\c bc c bc (é) b
2 \d c
c
g a(é>=a_b a=b_b-a abtac _ .
; c c c—d d-—c¢
&
oo -
5 Exponentes y radicales
g a =1, a#0 (ab)* = a*b* a‘a’ = a**Y Ja=a? %=a*‘y Ya = a'
_g <g>x—a_x n/m — m/n —x_l n — n Y — Xy 2_%
2 by = o Ya" = a ar=— 2/ab = /a /b (@) =a s
©
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FORMULAS TRIGONOMETRICAS

Area = mab ‘
2 + 2
Circunferencia = 27 / %

Triangulo Sector de un anillo circular
h = asenf (p = radio promedio, p
Area = %bh w = ancho del anillo, ‘:’_\.é_,_’_
6 en radianes) v
(Ley de los cosenos) Area = Opw
¢ =a*+ b>— 2abcos
Elipse

Triangulo equilatero
_ /3s
h==

V352

Area =

AN

b
Triangulo rectangulo
(Teorema de Pitdgoras) A a
c2=a%+ b?

b
N ‘ N
S

Cono

(A = é4rea de la base)

Ah
Volumen = ?

Paralelogramo
e -
b

Cono circular recto
wr2h
3

Volumen =

Area de la superficie lateral = 7r/r? + h?

Trapezoide

Area = g(a + b)

a

=

S - -
=

Tronco de un cono circular recto e
w(r? + rR + RY)h
3

Volumen =

Area de la superficie lateral = 7s(R + r)

N

Circulo
Area = 712

Circunferencia = 27rr

Cilindro circular recto c

Volumen = 7r?h

Area de la
superficie lateral = 2@rh

Sector circular

(6 en radianes)

p or?
Area = >
s=r0

Esfera

Volumen = %77;’3

Area de la superficie = 4772

Anillo circular

(p = radio promedio,
w = ancho del anillo)
Area = m(R% — r2)

= 2mpw

Cuiia
(A = drea de la cara superior,

B = 4rea de la base)
A = Bsec 6

F2 Formularios bésicos
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TRIGONOMETRIA

Definiciones de las seis funciones trigonométricas

Definiciones para un tridngulo rectdngulo, donde 0 < 0 < /2. ’
0 hi
s ° sen 0= 2 csc =L
s % hip op
W z ady hip
0 o cos  =—— secl=——
hip ady
Adyacente ad
tan 6 = P cot 0 = ¥
ady op
Definiciones de las funciones circulares, donde 0 es cualquier dngulo.
Y =2 g="L
e/ 1)2 sen =" csc = y
(X, y) \
X r
"N cos=— sech=—
» 6 r X
L < \ X y X
\/ tan f == cotf = —
X y
Identidades reciprocas Formulas para angulos dobles
1 1 ¢ _ sen 2u = 2 sen u cos u
SeX = scxr % T cosx AT otx cos2u = cos>u — senu = 2cos>u — 1 =1— 2sen’u
1 1 2 tan u
csCx = —— Cosx = cotx = — tan 2u = —————
n sec x tan x 1 — tan* u

Identidades para la tangente y la cotangente
COS X

sen x
tanx = —— cotx =
sen x

Identidades pitagoricas
sen®x + cos?x = 1

1 + tan’x = sec’x 1 + cot?x = ¢csc? x
Identidades para cofunciones

w w
sen E_x = COS X COSE_.X = sen x

csc( T ) sec tan( T ) cot
- —x|= X — —Xx]=cotx
2 2

sec(z - x) = CcsCcXx cot<7—T - x) = tan x
2 2

Formulas de reduccion

sen(—x) = —senx cos(—x) = cosx
csc(—x) = —cscx  tan(—x) = —tanx
sec(—x) = sec x cot(—x) = —cotx

Formulas para la suma y la diferencia
sen(u + v) = sen u cos v + cos u senv
cos(u + v) = cos 1 cos v F sen u sen v
tan(u + v) = tan # £ tan v

1 T tanutanv

Formulas para la reduccion de potencias

sen’ u = 1 — cos2u
2

) 1 + cos2u

cos?y = —————
2

) 1 — cos2u

tany = ————

1 + cos2u

Formulas suma a producto
v u—v
: )( . )

u-+v u-—v
= 2cos( > )sen( > )

(u + v) (u — v)

2 cos cos

2

u-+v - v
-2 sen( ) )sen( > )

Formulas producto a suma

u +
sen u + sen v = 2 sen

sen u — sen v

cosu + cosv =

< N

cCosu — Cosv =

1
sen usenv = z[cos(u —v) — cos(u + v)]
1
COS U COS V = E[COS(L{ —v) + cos(u + v)]
sen u cos v = %[sen(u +v) + sen(u — v)]

1
cosusen vy = 5[sen(u +v) —sen(u — v)]

Formularios basicos
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DERIVADAS E INTEGRALES

Reglas basicas de diferenciacion

1. %[cu] = cu’

" i[g} _vu —w’
dx| v v2

7. %[x] i

10. d%lc[e“] = e'u’

13. i[sen u] = (cos u)u’
dx

16. i[cot u] = —(csc® u)u’
dx

19. —[arcsen u] = u
dx 1 —u?

22. i[arccot ul = .
dx 1+ u?

25. 4 [senh u] = (cosh u)u’
dx

28. a [coth u] = —(csch? u)u’
dx

31. %[senh‘1 ul = ﬁ

34. %[coth’1 ul = 1 Z "

2.

11.

14.

17.

20.

23.

26.

29.

32.

3s.

i[uiv]Zu’i

V/

Férmulas basicas de integracion

[S=

()

wn

~

11.

13.

15.

17.

19.

Fa

. jkf(u) du = kff(u) du

.fduzu—kc
du

cosudu =senu + C

cscudu = —In|cscu + cotu| + C

csc?udu = —cotu + C

cscucotudu = —cscu + C

du
+

Formularios bésicos

J-
e
gl
fcotudu = In|sen u| + C
J
J
J
Jz

- arctan -+ C
a

d

3. —[wv] = wv’ + vu

’

dx dx
i — i n| = n—1,,7/
. a’x[c] =0 6. dx[u 1= nu""'u
d u d !
. dx[|u|] = |M|(u) u+0 9. dx[ln ul =
d u’ d ,
™ [log, u] = (In ) 12. dx[a 1 = (Ina)a*u
d , d ,
—/[cos u] = —(sen u)u 15. —[tan u] = (sec? u)u
dx dx
i[sec 1 = (sec u tan u)u’ 18 i[csc |1 = —(csc u cot u)u’
T u u u s u u cot u)u
—Jarccos u] = L 21. i[arctan ul = “
2

dx J1 — 2 dx 1+u
i[arcsec ul = S — 24 i[arccsc ul = S
dx |u|vu? — 1 T dx lu| V2 =1
4 [cosh u] = (senhu)u’ 27. 4 [tanh u] = (sech? u)u’
dx dx
i[sech ] = —(sech u tanh u)u’ 30 i[csch 1 = —(csch u coth u)u’
T u u u s u u coth u)u
da I da IR
dx[COSh ul = NP 33. dx[tanh ul = .
d —u’ d 7
—[sech™ u] = ———— 36. —[csch™ u] = ——F—=
a’x[ ] uv1—u? dx[ u] lu| /1 + u?

2. f[f(u) + g(u)] du = ff(u) du + fg(u) du

n+1
4.fu”du— +C, n#—1
n+1

6. fe”du=e”+C

8. fsenudu = —cosu + C

10. ftanudu = —In|cos u| + C

12. fsecudu = In|secu + tanu| + C

14. fseczudu =tanu + C

16. fsecutanudu =secu + C

18. du = arcsen — + C

pro— a
20. f du . arcsecM +C
uJu? — a?
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TABLAS DE INTEGRACION

Formas que implican u”

un+l
1. | u'du = +C,n# —1

2.f1du=ln|u|+C
n+1 u

Formas que implican a + bu

1 a
. = —~ + + =
3 f T ou ™ bZ(b” alnla + bul) + € J(a T by b2<a + bu
5. i[ —1 + ] +C, on#1,2
(a + bu)" bu) b2l (n — 2)(a + bu)"2  (n— 1)(a + bu)r ! ’
6. du i[—@(Za — bu) + a®Infa + buq +C
a+ bu b}l 2

3

u? 1 a?
. mduzﬁbu—a+bu—2aln|a+bu| + C

u 1 2a a?
| du=— - +In|a + +
8 f (a + bu)? du b3[a + bu  2(a + bu)? Inja b”q ¢

9 uidu _ i|: -1 + 2a _ Cl2
| (a + bu) b} l(n—3)a+bu) 3 (n—2@a+bu)=2 n-—1)a+ bu"
1 1 u 1 1
| du=—Im|——| + e du ==
10 fu(a + bu) du a In a+ bu‘ ¢ 1 Ju(a + bu)? du a(

u
a + bu

1 11 b
12. fﬂa o = —a<u +>In

Formas que implican a + bu + cu?, b* # dac

1
>+c 13. fuz(a+bu)2du— -

2cu + b

t b? < 4
Y N — V4ac"’2man Ve " © = fac
) a+ bu+ cu? 1 ln2cu+b—\/b—4ac+c D > dac
Vb* —dac 2cu + b + Vb? — 4ac ’

u 1 1
15, | —————du=~(ln|a+bu+cu?| —b | ———
S fa%—bu-l—cuzdu 20<n|a bu + | bfa-i—bu-l—cuzdu)

Formas que implican /a + bu

16. fu"\/a + budu = m[ "(a + bu)3’? — naf 'Ja + bu du}
Ja+bu— Ja
1 + a>0
17[ 1 - fn‘/a-l-bu—l—f c,
"] uda+ bu 2 a+ bu

a<0

—7— arctan + C,
Vv —a —a

18 1 gy = -1 [\/a+bu+(2n—3)b
) u'a+ bu " aln — 1)

1
a

Lol

a+ bu

zl

w1 2 fu"l\/a + bu du], n#1

a + 2bu

ula + bu)

n
a |a+ bu

2b

+ Inla + bu|> +C

1] +C, n#1,2,3

)+c

u

—In
a a+ bu

|+

T



+
19. f 7”’””” du

1
2Va + bu + —F—
a u af — u

f Jatbu, _ _~1 [(a + bu)3/2 (2n — S)bf Ja + bu
u" aln — 1)

20. ,nil

u —2(2a — bu)
N —mdu =" a b+
21 f T T bu du 32 a+bu—+C

2

N

u 2 un*l
. —_— =——  |uSa + _ _C
f\/a-i-budu 2n + l)b(u at bu najx/a+budu>

Formas que implican a?> + u2, a > 0

1 1 u
. == =+
23 faz T du e arctana C

1 1 1
24. fuz—azdu_ —faz_uzdu—zaln

1 1 u 1
. = + J—
25 f (@® £ u?)" du 2a*(n — 1) [(a2 + )t (2n 3)f (@® = w21 du], n# 1

Formas que implican /u? + a?, a > 0

1
26. j Vur £ a*du = E(u\/u2 +a* + azln‘u + Ju? £ aZD +C
27. fuz\/u2 + a’du = %[u(2u2 + a?)Vu? * a* — a* ln‘u + Ju? + a2H +C

/2+ 2
28.fuuadu=\/u2+a2—aln

Vo a—)
29.juuadu=\/u a? —aarcsec| |+C

a

/2_|_2 _/2_|_2
30.f uu;adu: Mu_a-f—ln‘u—l—\/bﬂiaz‘-l—c

1
31. frz < azdu = ln’u + \/m‘ +C

2. = | e—du=- +
3 ju\/u—du 33 ju\/mdu aarcsec P C
34. f’7u2u+ = du = %(u\/u2 +a®Fa® ln‘u + Ju? + az‘) +C

u> + a?

35. +C

| B | o+
fuz inazdu_ T 36. f(uzia2)3/2du_a2 uzia2+c
Formas que implican /a> — u?, a > 0
1
37. f Jaz — utdu = 2<u\/a2 — u? + a? arcsen Z) +C

38. fu%/a2 —udu = é[u(Zu2 — a?)Ja* — u? + a* arcsen g} +C

T2 Tablas de integracion



Ve a—)
39.f6‘u”du= @ — @ —ah +C 40.
1 u
41. f\/mdu = arcsen; +C 42.

u? 1 u
_ —— /2 2 2
43. f Tz 2 du 2( u~/a u- + a“ arcsen a> + C 44.

1 u
45. | 75— 53 23/2du=72 —— + C
(@®> — u?) a*Ja? — u

Formas que implican sen u o cos u

46. fsenudu= —cosu + C 47.

48.

50.

n

54.

56.

+ Sén u

1
58. fdu = In|tanu| + C
sen u cos u

Formas que implican tan u, cot u,sec u o csc u

sen?u du = *(u —senucosu) + C 49.

_sen” 'ucosu n—1
sen" udu = + sen" "2 u du 51.
n

wsenudu = —u" cosu+nfu”‘lcosudu 55.

——du=tanu Fsecu +C 57.

52. fusenudu—senu—ucosu-l—C 53.

2 2 2 2
a’> —u —Ja* —u u
j > du = — arcsen— + C
a

+ 2 _ 42
X

cosudu =senu + C

1
cos®>udu = E(u + senucosu) + C

n

ucosudu =cosu +usenu + C

wcosudu = u'senu — nJ " 'sen u du

1

——du= —cotu =cscu + C
1 = cosu

—_— e

fcotudu = In|senu| + C

fcotzudu= —u—cotu+ C

jcsczudMZ —cotu + C

cos" 'usenu n—1
cos"udu = + cos" 2 udu
n

cot" !
jcot"’udu = = *_ J(cot”‘zu) du, n # 1

n—1

59. Jtanudu = —In|cos u| + C 60.
61. fsecudu = In|sec u + tanu| + C
62. fcscudu = In|cscu — cotu| + C o fcscudu = —In|cscu + cotu| + C
63. ftan udu = —u +tanu + C 64.
65. fsecz udu =tanu + C 66.
tan” " lu s
67. | tan"udu = 1 tan” ?udu, n # 1 68.
"ut -2
69. | sec"udu = sec _utanu 1 sec” Zudu, n # 1
n—1 n—1
n—2 —
70. | cscmudu = = ucotu  n—2 esc" 2udu, n # 1
n—1 n—1

Tablas de integracion
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1 1 1 1
e | TV du=-\u= + + | ——du==uzx1 + +
71 flitanudu 2(u In|cos u = sen u|) + C 72 f]:cotudu 2(u+ njsen u = cosu|) + C
1 _ 1
73. | ——————du=u+cotuxcscu+ C 74. | ————du=u —tanu = secu + C
1 = secu 1 =cscu

Formas que implican funciones trigonométricas
75. farcsen udu =uarcsenu + V1 — >+ C 76. | arccosudu = uarccosu — /1 —u>+ C

77. Jarctanudu =yarctanu — Inv/1 + w2+ C 78. | arccotu du = uarccotu + In/1 + u> + C

79. fa.rcsecudu = y arcsec u — ln‘u + Ju? — 1‘ +C 80. | arccsc u du = u arccsc u + ln‘u + Ju? — 1‘ +C

Formas que implican e*
81. fe” du=e"+C 82. | uetdu=u— 1)+ C

1
1+ e

83. fu"e“ du = u'e" — nf u" et du 84. du=u—1In(1+e%)+C

au

a? + b?

au

(a sen bu — b cos bu) + C 86. | e® cos bu du = (acos bu + bsen bu) + C

e
a+

85. f e sen bu du =

Formas que implican In u

2
87. flnudu=u(—l +1Inu) +C 88. fulnudu=2(—1 +2lnu) +C
un+1
o = [-1+(+ + -
89 fu In u du o+ 1)2[ l+(m+1Dnu]l +C,n+# —1
90. f(ln wldu=ul2—2Inu+ (Inu?]+C 91. f(ln w)" du = u(ln u)" — nj(ln w)" ' du

Formas que implican funciones hiperbélicas

92. fcosh udu =senhu + C 93. fsenh udu =coshu + C
9. jsech2 udu =tanhu + C 95. fcsch2 udu = —cothu + C
96. fsech utanhu du = —sechu + C 97. fcsch ucothudu = —cschu + C

Formas que implican funciones hiperbdélicas inversas (en forma logaritmica)

atu

1
=n(u+ JiZ=&) +C 99. f du In +C

@ - 2a
f du __1lna+\/a2:u2+
Juda® = u? a |ul

08 jdu
R BT

a—u

C

T4 Tablas de integracion



