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Prefacio

Bienvenidos a esta nueva version de Matematicas III. Cdlculo de varias variables. Nos enorgullece ofrecerle una nueva
version revisada y mejorada de nuestros cldsicos y exitosos libros de texto.

Esta obra forma parte de una serie de cinco libros elaborados para cubrir de manera especifica los planes de estudio de
los cursos de matematicas a nivel superior: calculo diferencial, célculo integral, calculo vectorial, dlgebra lineal y ecuaciones
diferenciales.

Al igual que en otras ediciones, hemos incorporado muchas de las ttiles y atinadas sugerencias que usted, estimado lector,
nos hace al utilizar esta obra en sus cursos.

En esta edicion se han introducido algunas caracteristicas nuevas y revisado otras. Encontrard lo que espera: un libro de
texto pedagdgico, matematicamente formal y accesible.

Estamos contentos y emocionados de ofrecerle algo totalmente nuevo en esta edicion, un sitio web: LarsonCalculus.com.
Este sitio ofrece muchos recursos que le ayudardn en su estudio del cdlculo. Todos estos recursos estdn a solo un clic de
distancia. Nuestro objetivo en todas las ediciones de este libro de texto es proporcionarle las herramientas necesarias
para dominar el cdlculo. Esperamos que, junto con LarsonCalculus.com, encuentre ttiles los cambios de esta edicién para
lograrlo.

En cada conjunto de ejercicios, asegurese de anotar la referencia a CalcChat.com. En este sitio gratuito puede descargar
una solucién paso a paso de cualquier ejercicio impar. Ademas, puede hablar con un tutor, de manera gratuita, dentro del horario
publicado en el sitio. Con el paso de los afios, miles de estudiantes han visitado el sitio para obtener apoyo. Utilizamos toda esta
informacién como ayuda para guiarlo en cada revision de los ejercicios y soluciones.

Home  About Contact  Purchase

Lo nuevo en esta edicion \) LARSON

NUEVO LarsonCalculus.com

Este sitio web ofrece varias herramientas

y recursos para complementar su aprendizaje.
El acceso a estas herramientas es gratuito. Student Resources

Videos de explicaciones de conceptos o FF, Calculus Videos pisteiieh il CALCULUS
demostraciones del libro, ejemplos para explorar, G o -
vista de gréficas tridimensionales, descarga de

Calculus 10e Easy Access Study Guide

Welcome to LarsonCalculus.com

' Worked-out Solutions

Int ive Exampl,
Hit Interactive Examples Easy Access Study Guide

This 100% free easy access study guide requires

articulos de revistas de matemdticas y mucho mas. @ Rotatable Graphs Po usemame o passhord 0 access e
H tli; Printable Graphs Using the Site
N U EVA Apertu ra de capltu IO — Take advantage of the tools and resources by
P selecting a feature from the lefthand menu or
En cada apertura de capitulo se resaltan &, Data Downioads entaring your search terms o the earch br.
aplicaciones reales utilizadas en los ejemplos

y ejercicios. B Math Articles

‘ Biographies

NUEVOS Ejemplos interactivos
Los ejemplos del libro estdn acompafiados
de ejemplos interactivos en LarsonCalculus.com.

Estos ejemplos interactivos usan el reproductor NUEVOS Videos de demostraciones

CDF de Wolfram y permiten explorar el cdlculo Vea videos del coautor Bruce Edwards, donde explica
manejando las funciones o gréficas y observando las demostraciones de los teoremas de Cdlculo, décima
los resultados. edicién, en LarsonCalculus.com.
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NUEVO ;Cémo lo ve?

La caracteristica ;Como lo ve? en cada seccidn presenta
un problema de la vida real que podrd resolver mediante
inspeccion visual utilizando los conceptos aprendidos

en la leccion. Este ejercicio es excelente para el andlisis en
clase o la preparacion de un examen.

Comentario Revisado

Estos consejos y sugerencias refuerzan o amplian
conceptos, le ayudan a aprender como estudiar
matematicas, le advierten acerca de errores comunes,
lo dirigen en casos especiales o le muestran los pasos
alternativos o adicionales en la solucién de un ejemplo.

Conjuntos de ejercicios Revisados

Los conjuntos de ejercicios han sido amplia y cuidadosamente

examinados para asegurarnos que son rigurosos €
importantes y que incluyen todos los temas que nuestros
usuarios han sugerido. Se han reorganizado los ejercicios y
titulado para que pueda ver mejor las conexiones entre los
ejemplos y ejercicios. Los ejercicios de varios pasos son
ejercicios de la vida real que refuerzan habilidades para
resolver problemas y dominar los conceptos, dando a los
estudiantes la oportunidad de aplicarlos en situaciones de la
vida real.

14 Unidad 3 Funciones vectoriales

NET 2. Dibujaruna curva  Demues
40.x0) = si= R+ ik

N 1 1 NA]
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Representar una grifica mediante una funcion vecto-

rial Fn los cjercicios 43-52, represente la curva plana por me- Towll e Lt vl {3 Vi ¥
dio de una funcién vectorial. {Hay muchas respuestas correctas.)

cosi | cisendj | ek s encuenira

Determinar un limite  Fn los ejercicios 63 a 68, evalie o i

Continuidad de una funcién vectorial Bu lus ejercicios
6974, determine el (los) intervalois) en que la fumcion soctortal

45 y=x+3 46 2% — A+ 5=0 DESARROLLO DE CONCEPTOS

47y = (-2 48y =4 - Escribir una transformacidn  Fn los ejercicios 75-78,
49,32 1 yi=25 S0 (200 yi=d considere la funcién vectorial

o Xy o ALY H =14+ -+ k.

- 2.5+

Representar una gréfica mediante una funcion vectorial
En los ejercicios 53-60, dibuje 1a curva en el espacio represen-
tada por la inferseccion de las superficies. Diespués represente
la curva por una funcion vectorial utilizando ¢l pardmetro
dado.

Superficies Parémetro
SBo=u+yh sty=0 x=1

Sz oyt oz 4 v leoss
I L S X lsend

Seodd 4 it =1s, 0=

¥yt 4, x 2 x=1+sent

13212 =10, x1ly=4 x=11 sent
.00 2= 2 =y ¥ = s {pritmer octante )
60. X + ¥2 47 =16, v =4 x = 1 {primer octante )

61 Dibujar una curva Demuesie que la fancion veciorial
T 20c08 47 + 2rsen 7k se enenentraen ¢l cono 457
¥ + 22 Dibuje L curva.

Dé una funcién vectorial () que sea la teansformacion cs-
pecificada de r.
7.

77. Una trastacion herrzontal dos umdades en direcerdn del

<je ¥ negarivo,

78. Una traslacion horizomal cinco mnidades an diveceion dal
cje v posicivo,

79. Continuidad de una funcion vectorial Escriba la
definicidn de continuidad para una funcion vectorial
Dé un cjemplo de una funcidn veerorial e esté de-
finida pera no sea continua en £ = 2.

80. Comparar funciones ;Cudles de las siguientes grifi-
<as representa la misma grifica?

Gret)={ Jeost Ui | (Ssent | 2 1 4k

v =4i | Jeosz 1 U (Ssent Tk

@) 2l = (cosr = Di + {=5sens — 2)j + 4k

W ri) = {=3cos T+ i+ {Ssen s + 2)j + 4k

;COMO LO VE? La grafica muestra una funcién
vectorial r(¢) para 0 < ¢ < 277 y su derivada r'(z)
para diferentes valores de ¢.

(a) Para cada derivada que se muestra en la grafica, deter-
mine si cada componente es positiva o negativa.

(b) (Es suave la curva en el intervalo [0, 277]? Explique su
razonamiento.

Cambios en el contenido

El apéndice A (Demostracion de teoremas seleccionados)
ahora se presenta en formato de video (en inglés) en
LarsonCalculus.com. Las demostraciones también

se presentan en forma de texto (en inglés y con costo
adicional) en CengageBrain.com.

Caracteristicas confiables

Aplicaciones

Se han elegido con cuidado ejercicios de aplicacién y
ejemplos que se incluyen para dirigir el tema: “;Cudndo
usaré esto?”. Estas aplicaciones son tomadas de diversas
fuentes, tales como acontecimientos actuales, datos

del mundo, tendencias de la industria y, ademas,

estan relacionadas con una amplia gama de intereses,
entendiendo dénde se estd utilizando (o se puede
utilizar) el cdlculo para fomentar una comprension mas
completa del material.

Desarrollo de conceptos

Los ejercicios escritos al final de cada seccién estdn
disefados para poner a prueba su comprension de
los conceptos basicos en cada seccion, motivandole
a verbalizar y escribir las respuestas, y fomentando
las habilidades de comunicacion técnica que le serdn
invaluables en sus futuras carreras.



Teoremas

Los teoremas proporcionan el marco conceptual del
calculo. Los teoremas se enuncian claramente y estdn
separados del resto del libro mediante recuadros de
referencia visual rdpida. Las demostraciones importantes
a menudo se ubican enseguida del teorema y se pueden
encontrar en LarsonCalculus.com.

Definiciones

Como con los teoremas, las definiciones se enuncian
claramente usando terminologia precisa, formal y estan
separadas del texto mediante recuadros para una referencia
visual rapida.

Definicion de diferencial total

Siz = flx, y), y Ax y Ay son los incrementos en x y en y, entonces las diferenciales
de las variables independientes x y y son

dx=Ax y dy= Ay

y la diferencial total de la variable dependiente z es

_ % 9z 4 _
dz = P dx + oy dy = f,(x,y) dx + f,(x,y) dy.

Exploraciones

Las exploraciones proporcionan retos unicos para estudiar
conceptos que atn no se han cubierto formalmente en el
libro. Le permiten aprender mediante el descubrimiento e
introducir temas relacionados con los que esta estudiando
en ese momento. El explorar temas de esta manera le invita
a pensar de manera mas amplia.

Notas historicas y biografias

Las notas histéricas le proporcionan informacién acerca de
los fundamentos de calculo. Las biografias presentan a las
personas que crearon y contribuyeron al calculo.

Tecnologia
A través del libro, los recuadros de tecnologia le ensefian
a usar tecnologia para resolver problemas y explorar

Prefacio ix

conceptos del cdlculo. Estas sugerencias también indican
algunos obstaculos del uso de la tecnologfa.

Proyectos de trabajo

Los proyectos de trabajo se presentan en algunas secciones
y le invitan a explorar aplicaciones relacionadas con

los temas que estd estudiando. Proporcionan una forma
interesante y atractiva para que usted y otros estudiantes
trabajen e investiguen ideas de forma conjunta.

- PROYECTO DETRABAJO

Esferas deformadas

En los incisos (a) y (b), encuentre el volumen de las esferas defor-
madas. Estos sélidos se usan como modelos de tumores.
(a) Esfera arrugada (b) Esfera deformada

p=1+0.2sen 8fsenc¢ p =1 +0.2sen 8fsen 4¢
0=s0=2m0=sd¢d=m 0=s0=2m0=sd¢d=m

\
[11T
=
-

Generada con Maple Generada con Maple

% PARA INFORMACION ADICIONAL  Para mds informacién
sobre estos tipos de esferas, consulte el articulo “Heat Therapy for
Tumors”, de Leah Edelstein-Keshet, en The UMAP Journal.

Desafios del examen Putnam

Las preguntas del examen Putnam se presentan en algunas
secciones. Estas preguntas de examen Putnam lo desafian y
le amplian los limites de su comprension sobre el cdlculo.
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Queremos agradecer a todos los profesores que participaron en esta obra, sus aportacio-
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